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1.0 Veranlassung und Zielsetzung

Die Stuckert Wohnbau AG aus Gundelfingen beabsichtigt den Neubau von drei Mehrfami-

lienwohnhausern auf dem Flurstiick 2240/2 im Auggener Weg 6a in Mallheim.

Die Wohnhauser werden unterkellert und erhalten eine gemeinsame Tiefgarage. Bei ho-
hen Grundwasserstanden ist eine Grundwasserabsenkung mittels offener Wasserhaltung
notwendig. Fur die Grundwasserabsenkung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis zum ,Ab-
senken von Grundwasser und Einleiten in die Kanalisation“ erforderlich. Zudem ist eine

wasserrechtliche Erlaubnis flr das ,Bauen im Grundwasser” einzuholen.

Entlang der nordwestlichen Grundstlicksgrenze ist zur Sicherung der Baugrube ein Ver-
bau vorgesehen, der aufgrund der statischen Erfordernisse ins Wasser einbindet, so dass
auch fur den Verbau eine wasserrechtliche Erlaubnis fur das ,Bauen im Grundwasser*

erforderlich ist.

Im vorliegenden Erlauterungsbericht sind die Mallnahmen beschrieben und bewertet.

2.0 Verwendete Unterlagen

[1] Stuckert Wohnbau AG:
- Grundrisse UG und EG
- Schnitte

[2] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 8111 Mdllheim, 1:25.000
[3] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 8211 Kandern, 1:25.000
[4] Geografische Karte (openstreetmap.org2022)

[5] KLC GmbH:
- Geotechnischer Bericht 21/280-2
- Hydrogeologische Stellungnahme vom 06.07.2022

3.0 Standortbeschreibung und Bauvorhaben

Das geplante Bauvorhaben liegt auf dem Flurstiick 2240/2 stdéstlich des Stadtzentrums
von Miullheim am Full des Humbergs (siehe Anlage 1). Entlang der nordwestlichen Gren-
ze des Bauareals verlauft ein ca. 3 m breiter FuBweg, an dessen Nordwestseite eine ca.
1 m hohe Stitzmauer den Hbhenunterschied zum dahinter ansteigenden Gelande des

Humbergs sichert.
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Das Flurstlick 2240/2 wird von Sudosten her tber den Auggener Weg erschlossen. Die

sudlich, dstlich und nordéstlich angrenzenden Grundstiicke sind bebaut.

Die Gelandeoberflache steigt vom Auggener Weg in nordwestliche Richtung bis zur

Grundstiicksgrenze um ca. 5 m an.

Auf dem sudwestlich angrenzenden Flurstick 2240 (Auggener Weg 8) plant die Firma
Stuckert Wohnbau AG den Bau von drei weiteren Mehrfamilienwohnhausern. Fir diese

BaumalRnahme wurde bereits ein Wasserrechtsantrag gestellt und genehmigt.

Ca. 30 m sudlich des Auggener Wegs verlauft der Neumattbach, der 6stlich der Stralle

»~Am Humberg“ den Auggener Weg quert und in den Warmbach mindet.
Die ehemalige Bebauung auf dem Flurstiick 2240/2 wurde bereits zurtickgebaut.

Bei dem geplanten Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau von 3 Mehrfamilien-
wohnhausern (Haus 1 bis Haus 3). Die Hauser sind durch ein gemeinsames Unterge-
schoss (Tiefgarage) miteinander verbunden. Haus 1 erhalt vier Geschosse (UG, EG, OG
und AG), Haus 2 drei Geschosse (UG, EG und OG) und Haus 3 wird im stdwestlichen
Bereich viergeschossig (UG, EG, OG und AG) und im norddstlichen Bereich dreigeschos-
sig (UG, EG und OG) ausgebildet.

Aufgrund der Topografie des Grundstiicks binden die Hauser und die Tiefgarage unter-

schiedlich tief ins Erdreich ein.

Alle Wohnhauser weisen einen polygonalen Grundriss auf. Die Abmessungen von Haus 1

betragen ca. 20 m x 12 m, von Haus 2 ca. 18 m x 12 m und von Haus 3 ca. 25 m x 13 m.

Folgende Hohenniveaus kdnnen den vorliegenden Planen entnommen werden:

Haus 1:
FFB Kellergeschoss: 254,90 m Uber NN
FFB Treppenhaus: 255,00 m Uber NN
Haus 2:
FFB Kellergeschoss : 253,50 m Uber NN
FFB Treppenhaus: 255,00 m tGber NN
Haus 3:
FFB Fahrrader: 254,90 m tber NN

FFB Treppenhaus und Keller: 256,50 m tber NN

FFB Tiefgarage: 254,90 m tber NN
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4. Hydrogeologie und Grundwasserverhaltnisse

Das Gebiet um Millheim zahlt zur Vorbergzone des stidlichen Schwarzwaldes, die sich
zwischen der Oberrheinebene im Westen und dem Anstieg zum Schwarzwald im Osten
erstreckt. Der Festgesteinsuntergrund innerhalb der Vorbergzone wird hier von Ton- und
Mergelsteinen des unteren und mittleren Juras gebildet. Uberdeckt werden diese von teil-

weise machtigen Loss- und Lésslehmabfolgen.

Das geplante Bauvorhaben ist im Auebereich des Warmbachs und des Neumattbachs
sowie am Hangful® des Humbergs lokalisiert. Der Untergrundaufbau ist gepragt von quar-
taren Ablagerungen der Bache (Auelehme, Talkiese und -sande) sowie von Ab-
schwemmmassen aus den hdher gelegenen Léssgebieten. Im Laufe der Zeit verlagerte
sich das erosionsanfallige Léssmaterial hangabwarts und kam in Senken als braune Ab-

schwemmmassen zu liegen.

Im Holozan wurden die vorhandenen Béden durch Oberflachengewasser teilweise noch-
mals umgelagert, so dass sich eine Wechselfolge und Verzahnung unterschiedlicher Ma-

terialien gebildet hat.

In den sandig-kiesigen Schichten (Auekiese und -sande) der Talbéden sind meist Grund-
wasserkorper ausgebildet. Diese entwassern im Projektgebiet die Eintalung zunachst dem
Relief folgend nach Norden in Richtung des Tals des Klemmbachs und anschlieend

nach Westen zum Rhein hin.

Im Umfeld des Bauvorhabens gibt es keine amtlichen Grundwassermessstellen, die Auf-
schlusse Uber Grundwasserstdnde am Standort geben. Zur Beurteilung der Grundwas-
serverhaltnisse werden die auf dem angrenzenden Flurstick 2240 (Auggener Weg 8)
ausgefihrten Baugrunderkundungen mit betrachtet. Die Lage dieser Aufschlisse kann

der Anlage 2 entnommen werden.

Im Zuge der Bohrarbeiten konnte auf dem Flurstick 2240/2 zwischen ca. 253,1 m Uber

NN und 254 m Uber NN Wasser eingemessen werden.

In der Bohrung KB2 hat sich kein Wasserstand eingestellt, der Wasserzutritt wurde ver-

mutlich durch die Hilfsverrohrung verhindert.
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Die Abschwemmmassen und die stark schluffigen Auekiese sind als Grundwassergering-
leiter anzusprechen. Die Durchlassigkeit dieser Materialien liegt bei < 10° m/s. Die Verwit-
terungslehme mit Tongehalten von Uber 15% sind als Nichtleiter zu charakterisieren. An
der Oberflache der Verwitterungslehme staut sich eindringendes Sickerwasser auf und
fihrt zur Ausbildung einer gesattigten Zone in den Auekiesen und den Abschwemmmas-
sen. Die Wasserstande im Baufeld hangen mittelbar von den Niederschlagen im Einzugs-

gebiet (z.B. Humberg) ab.

Nach den Felduntersuchungen ist auch auf den Verwitterungslehmen ein Relief ausgebil-
det, welches, entsprechend dem Gelanderelief, zu einem Abfluss in norddstliche bis Ostli-
che Richtung zum Neumattbach bzw. zum Warmbach und damit zur Vorflut fihrt. Von
dort wird das Gelande nach Norden in Richtung des Klemmbachs entwassert. Mit Eintritt
in die Eintalung des Klemmbachs ist von einem Abbiegen der FlieRrichtung in nordwestli-
che Richtung, zum Rhein hin, auszugehen. In der Talaue des Neumattbachs ist mit weite-

rem Grundwasserzufluss aus stdwestlicher Richtung zu rechnen.

Die Stichtagsmessung vom 10.11.2021 und eine 2. Messung in den verbliebenen beiden

Messstellen BS1 und BS3 am 04.07.22 ergab folgende Grundwasserhéhen:

Tab. 1: Grundwasserhohen in den einzelnen Kleinbohrungen in m iiber NN

Stichtag BS1 BS2 BS3 BS4 BS5 BS6 BS7 BS8
10.11.21 | 254,01 253,54 253,14 253,79 | 253,33 254,29 | 254,01 254,85
04.07.22 | 253,79 n.v. 252,92 n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.

n.v.: Messstelle/Bohrung nicht mehr vorhanden

Auf der Grundlage der Stichtagsmessung vom 10.11.2021 wurde ein Grundwasserglei-
chenplan erstellt (vgl. Anlage 6). Der Grundwassergleichenplan zeigt flr den Stichtag im
sudwestlichen Baufeld (Flurstlick 2240) eine nach Nordosten bis Osten gerichtete Fliel3-
richtung. Auf dem Flurstiick 2240/2 scheint das Grundwasser vom Gelandehochpunkt
(BS1) zunachst in stidliche Richtung abzuflielien und dreht dann nach Osten ab. Die sid-
liche Flief3richtung kann mit dem Relief auf den tonigen Verwitterungslehmen zusammen-
hangen. Insgesamt stimmen die ermittelten Strémungsverhaltnisse mit den hydrogeologi-

schen Randbedingungen (Richtung der Vorflut) recht gut Gberein.

Am Stichtag 04.07.22 konnten nur noch die beiden verbliebenen Messstellen BS1 und
BS3 eingemessen werden. Die Messstelle BS1 befindet sich am nérdlichen Rand des
Baugelandes am topographischen Hochpunkt. Die Messstelle BS3 liegt im tieferen Be-

reich des Areals, ungefahr auf der Héhe des Auggener Wegs.
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In beiden Messstellen wurde ein 22 cm tieferer Grundwasserstand als am 10.11.2021
festgestellt. Dies weist daraufhin, dass im Untergrund ein zusammenhangender Grund-
wasserleiter vorhanden ist, der gleichmaRigen Schwankungen der Grundwasseroberfla-

che unterliegt.

Grundwasserganglinien von Messstellen aus dem Untersuchungsraum liegen nicht vor.
Damit lassen sich die im Baufeld gemessenen Wasserstande nicht in ein langjahriges
Grundwasserregime einordnen. Angaben zur Schwankungsbreite der Grundwasserhéhen
kénnen nicht gemacht werden. Es ist jedoch davon auszugehen, dass der Stichtag Mitte
November 2021 ungefahr Mittelwasserverhaltnisse darstellt. Fir den Stichtag 04.07.22
wuirde dies bedeuten, dass der gemessene Wasserstand ca. 0,2 m unter dem Mittelwas-
ser liegt, was mit den allgemeinen Randbedingungen (Trockenperiode) recht gut tberein-

stimmt.

Der mittlere Grundwasserstand (MGW) wird fir das Flurstiick 2240/2 daher wie folgt fest-
gelegt:

Norden: 254,00 m Uber NN Suden: 253,50 m Uber NN
Westen: 253,60 m Gber NN Osten: 253,00 m Uber NN

Aufgrund fehlender Daten lasst sich kein Grundwasserhochstand (HHGW) festlegen. Da
der mittlere Grundwasserhochstand (MHGW) ein statistisches Mittel langjahriger Messun-

gen darstellt, kdnnen hierzu im Baufeld ebenfalls keine Angaben gemacht werden.

5.0 Schichtaufbau

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden Bohrungen und Rammsondierungen
angelegt. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in der Anlage 2 dargestellt. Die Bohrprofile
sind der Anlage 3 und die Rammprofile der Anlage 4 zu entnehmen. Anhand der durchge-

fuhrten Baugrunderkundungen ergibt sich folgender Untergrundaufbau:
1) Oberboden

Mit Ausnahme der Bohrung KB2 beginnt das Profil in allen Bohrungen mit einem Oberbo-
den aus graubraunem, feinsandigem, humosem, durchwurzeltem, bereichsweise schwach

kiesigem, lokal schwach tonigem Schluff.

Der Oberboden reicht in den Aufschliissen 0,2 m bis 0,5 m unter die Gelandeoberkante.
In den Bohrungen Bohrung BS3 bis BS5 hat sich der Oberboden auf aufgefilitem Material

ausgebildet.
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2) Auffiillungen

In der Bohrung BS3 steht unter dem Oberboden eine Auffillung aus hellbraunem, sandi-
gem, kiesigem Schluff mit geringem Ziegelanteil an. Das Material ist schwach feucht und

weist eine halbfeste Konsistenz auf. Die Machtigkeit der Aufflillung betragt ca. 0,5 m.

Zur Herstellung der Bohrung KB2 war ein Arbeitsplanum fir das Bohrgerat erforderlich.
Daher stehen bis 0,3 m unter GOK sandige, steinige, schwach schluffige Kiese (Trag-

schicht) an.
3) Abschwemmmassen

Unter dem Oberboden bzw. den Auffiillungen folgen bindige Einheiten aus sandigen,
schwach tonigen bis tonigen Schluffen und aus feinsandigen, schwach kiesigen bis kiesi-

gen Schluffen.

Das Farbspektrum liegt Gberwiegend im braunen bis hellbraunen Bereich, vereinzelt tre-
ten auch rétlich braune und weillliche Farbténe auf. Diese Einheiten werden im Folgen-

den als Abschwemmmassen zusammengefasst.

Die Konsistenzen variieren lberwiegend zwischen steif und halbfest, bereichsweise treten
aber auch weiche oder weich-steife Konsistenzen auf. Das Material ist Uberwiegend
schwach feucht bis feucht. In der Bohrung KB2 weisen die Abschwemmmassen zwischen
ca. 1,5 m bis 4 m unter GOK eine hohe Durchfeuchtung auf, in diesem Abschnitt liegt

weich-breiige Konsistenz vor.

Lokal treten schwarze Konkretionen (Manganausfallungen) auf, die auf temporare Stau-

wassereinflisse schlieRen lassen.

Die Schichtunterkante der Abschwemmmassen variiert in den Aufschliissen deutlich zwi-
schen ca. 251,65 m uber NN und ca. 255,6 m Gber NN.

4) Auekiese

Im sudoéstlichen Bereich (in den Bohrungen BS3, BS4, BS5 und KB2 sowie in der Ramm-
sondierung RS5) wurden unter den Abschwemmassen braune bis rétlich braune, stark
schluffige Kiese bis hin zu stark kiesigen Schiuffen angetroffen. Diese Einheiten werden

zu Auekiesen zusammengefasst.

Die bindigen Abschnitte der Auekiese weisen weich-steife bzw. steife Konsistenzen auf,

das Material ist sehr feucht bis nass.

In der Bohrung BS5 wurde die Basis der Auekiese nicht erreicht. In den Bohrungen BS1

und BS2 sowie in der Rammsondierung RS2 wurden keine Auekiese erkundet.
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5) Verwitterungslehme

Die Abschwemmmassen werden von braunen, tonigen bis stark tonigen Schluffen bis hin
zu roten, schwach schluffigen, sehr schwach kiesigen Tonen unterlagert, die als Verwitte-

rungslehme zusammengefasst werden.

Das Material weist nur eine geringe Durchfeuchtung auf und liegt Uberwiegend mit steifer

Konsistenz vor.
Uber diesen tonreichen Verwitterungslehmen staut sich Schichtwasser auf.

In den Bohrungen wurde zwischen ca. 254,0 m uber NN und ca. 253,1 m uber NN Was-

ser angetroffen.
Nur in der Bohrung KB2 konnte die Basis der Verwitterungslehme erreicht werden.
6) Tonstein/Mergelstein

Mit der tiefen Bohrung KB2 wurde die Oberkante des Festgesteins erreicht. Gemal der
vorliegenden Bohrgenehmigung mussten die Bohrungen bei Erreichen des Festgesteins
beendet werden. Das Festgestein setzt sich aus Ton- und Mergelstein zusammen, der an

der Oberflache stark bis vollstandig verwittert ist.

In den Anlagen 5 sind die Untergrundverhaltnisse mit Wasserstanden in einem geotechni-

schen Profil schematisch im Bezug zu den geplanten Bauwerkssohlen dargestellit.

6.0 Grundwasserabsenkung

Da sich aufgrund der fehlenden Daten kein mittlerer Grundwasserhochstand (MHGW)
festlegen lasst, bemessen wir die Grundwasserhaltung auf einen Bauwasserstand, der
1 m Uber dem jeweiligen Mittelwasserstand im betrachteten Bereich liegt. Sollten bei den
Erd- und Grindungsarbeiten héhere Grundwasserstande auftreten, wird die Baugrube

geflutet, um ein Aufschwimmen der Gebaude zu verhindern.

Unter allen Gebauden ist ein Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von 1 m vorgesehen,

die Absenkung erfolgt bis auf die Unterkante des Bodenaustauschs.

Es ergeben sich folgende Absenkziele:
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Haus 1

Haus 1 befindet sich im Sidwesten des Baufelds. Das Grindungsniveau ist auf 254,90 m

uber NN vorgesehen. Das Absenkziel liegt demnach bei ca. 253,90 m tUber NN.

Im Bereich von Haus 1 kann von einem mittleren Grundwasserstand zwischen ca. 253,60
m uber NN und 253,30 m Uber NN ausgegangen werden. Der Bauwasserstand variiert
somit zwischen ca. 254,60 m Uber NN und 254,30 m Uber NN. Die maximal erforderliche

Absenktiefe betragt demnach 0,7 m.
Haus 2

Haus 2 befindet sich im Osten des Baufelds. Das Griindungsniveau liegt groitenteils auf

253,50 m tiber NN, das Treppenhaus am Ubergang zu Haus 1 liegt 1,5 m hoher.
Das Absenkziel liegt demnach bei ca. 252,50 m Gber NN.

Im Bereich von Haus 2 kann von einem mittleren Grundwasserstand zwischen ca. 253,70
m uber NN und 253,00 m Uber NN ausgegangen werden. Der Bauwasserstand variiert
somit zwischen ca. 254,70 m Uber NN und 254,00 m tUber NN. Die maximal erforderliche
Absenktiefe liegt demnach zwischen 1,5 m und 2,2 m. Fir die Ermittlung der Wasser-

mengen wird auf der sicheren Seite liegend, die hdchste Absenkung angesetzt.
Haus 3

Haus 3 befindet sich im Norden und Nordwesten des Baufelds. Das Griindungsniveau
liegt groltenteils auf 254,90 m Uber NN (Tiefgarage), im Treppenhaus und im Keller auf
256,50 m Uber NN.

Das Absenkziel liegt demnach bei ca. 253,90 m Uber NN.

Im Bereich von Haus 3 kann von einem mittleren Grundwasserstand zwischen ca. 254 m
Uber NN und 253,50 m Uber NN ausgegangen werden. Der Bauwasserstand variiert somit
zwischen ca. 255 m Uber NN und 254,50 m Uber NN. Die maximal erforderliche Absenk-

tiefe betragt demnach 1,1 m.

Im Bereich der Kellerrdume liegt das Aushubniveau zum Aufbringen der Austauschschicht

mindestens 0,6 m Uber dem Bauwasserstand, so dass keine Absenkung erforderlich ist.
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Aufgrund der geringen Durchlassigkeit der Bodenmaterialien wird die Grundwasserab-
senkung als offene Wasserhaltung mit Pumpensimpfen und Drainagegraben geplant. Auf
dem Untergrundplanum wird eine ca. 20 cm dicke Dranschicht aus Kies 2/32 bzw. 8/16
eingebaut, um einen einwandfreien Zulauf des eindringenden Grundwassers zu den Drai-

nagegraben und Pumpensimpfen sicherzustellen.

Zur Entwéasserung und Sicherung der Baugrubenbdschungen wird der Einbau eines Auf-
lastdrans (Belastungsfilter) aus Einkornbeton eingebaut. Die Grundwasserzutritte werden
durch einen Dranagegraben gefasst und kontrolliert auerhalb der Baugrube abgeleitet,
um den Wasser- oder Stromungsdruck auf die Béschung zu minimieren. Entlang des Bo-
schungsfulles wird bei Bedarf eine ausreichend dimensionierte Dranleitung eingebaut.
Hydraulisch handelt es sich um eine Kombination aus offener Wasserhaltung und horizon-
taler Absenkung. Innerhalb der Baugrube werden weitere Dranagegraben angeordnet, um

die flachige Absenkung zu gewahrleisten (siehe Anlage 8).

Die Pumpensiimpfe reichen bis maximal 1 m unter die Baugrubensohle.

Grundwasserspiegel

A )
: -Eiltr_—d{ie;_ = - Gefalls.

b oo " Drainage 2um
Pumpensurnpf

Abb. 1: Schematische Darstellung offene Wasserhaltung

Der Baugrubenaushub wird zunachst bis ca. 0,5 m Gber den bauzeitlichen Wasserstand
ausgefuhrt. Von dieser Ebene aus werden die Pumpensimpfe hergestellt. Danach wer-
den bei beginnendem Pumpbetrieb ausgehend von den Pumpensimpfen die Dranage-
graben hergestellt. Die Dranagegraben werden als mit Vlies ummantelte Filterkiesschiit-

tung hergestellt. Bei Bedarf wird eine Dranleitung mitgefihrt.
Nach Beendigung der MaRnahme ist die Leitung auszubauen oder zu verschliel3en.
Es kann von folgenden Betriebszeiten fir die Wasserhaltung ausgegangen werden:
Haus 1 + 3: Juni 2023 bis September 2023 (120 Tage)

Hauser 2: Juli 2023 bis September 2023 (90 Tage)
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Die offenen Wasserhaltungen wurden nach dem Verfahren von DAVIDENKOFF mit ei-
nem Durchlassigkeitsbeiwert von 1 x 10° m/s bemessen. Die Berechnungen sind in Anla-
ge 7 beigefugt. Die Berechnungen wurden fur die oben genannten Bauwasserstéande
durchgefuhrt. Als Absenkziel wurde die Unterkante Bodenaustausch festgelegt. Fir hdhe-
re Wasserstande bzw. fur einen Ausfall der Wasserhaltung sind Flutéffnungen vorzuse-

hen, um ein Aufschwimmen des Gebaudes zu verhindern.

Auf Grundlage der Berechnungen nach DAVIDENKOFF (vgl. Anlage 9) kénnen folgende

Angaben getroffen werden:

Tabelle 2: Offene Wasserhaltung — hydrogeologische Berechnungen

Haus 1 Haus 2 Haus 3
Bauwasserstand 254,60 m tber NN 254,70 m Uber NN 255,00 m tUber NN
Absenkziel 253,90 m Uber NN 252,50 m tiber NN 253,90 m tber NN
Absenkung 0,7m 22m 1,1m
0,11/s 0,31/s 0,18 /s
Wassermenge 0,34 m*/h 1,1 m3h 0,66 m3/h
8,2 m3/Tag 26,4 m3Tag 15,8 m3Tag
Reichweite n. SICHARDT 6,64 m 20,87 m 10,44

Mai 2023 bis No-

Mai 2023 bis No-

Mai 2023 bis Sep-

Betriebszeit vember 2023 vember 2023 tember 2023
(120 Tage) (90 Tage) (120 Tage)
Gesamtwassermenge 984 m? 2.376 m? 1.896 m?

Zur Sicherheit wird ein Zuschlag von 30% auf die ermittelte Wassermenge gegeben. So-
dass flr das geplante Bauvorhaben eine Gesamtfordermenge von 6.900 m?® beantragt

wird.

Das entnommene Grundwasser wird Uber einen Sandfang gefihrt und Uber einen auf
dem Flurstlick 2240 neu erstellten Anschluss an den Regenwasserkanal eingeleitet. Der

Regenwasserkanal im Auggener Weg besitzt einen Durchmesser von DN40O.

Bei Grundwasserabsenkungen unter den Niedrigstwasserstand entstehen aufgrund des

Wegfalls des Auftriebs zusatzliche Setzungen auf umliegende Gebaude.
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Fir die Hauser 1 und 3 ist aufgrund der Lage der Baugrubensohle tber oder im Bereich
des mittleren Grundwasserstands sichergestellt, dass keine Absenkung unter den Grund-

wasserniedrigstand stattfindet.

Bei Haus 2 reicht der Absenktrichter tber die Grundstlicksgrenze hinaus. Im Einflussbe-
reich des Absenktrichters befinden sich die Flurstiicke 2238/3, 2238/4, 2238/5, 2238/6
und 2240/1.

Zur Beurteilung mdglicher Auswirkungen auf die vorhandene Bebauung werden in der
Anlage 9 die Absenktrichter flr jede Gebaudeecke des geplanten Neubaus dargestellt.
Aufgrund der FlieRrichtung ergeben sich fir jeden Eckpunkt unterschiedliche Absenktie-
fen und daraus resultierend unterschiedliche Reichweiten des Absenktrichters. Die be-
troffenen Flurstlicke liegen im Abstrom zu Haus 2, so dass dort mit insgesamt niedrigeren

Grundwasserstianden zu rechnen ist.

1) ndérdliche Gebaudeecke Haus 2 (gelber Absenktrichter)

Der Bemessungsbauwasserstand liegt bei 254,40 m Uber NN, es ist somit eine Absen-
kung von 1,9 m erforderlich. Aus der Formel von SICHARDT ergibt sich die Reichweite
des Absenktrichters zu R = 3000 x s x Vk:. Dabei ist s die erforderliche Absenktiefe und kf

der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens.
Mit s = 1,9 m und kf = 10 > m/s ergibt sich eine Reichweite des Absenktrichters von 18 m.

Im Einflussbereich des gelb dargestellten Absenktrichters befinden sich die Bauwerke auf
den Flurstiicken 2238/3 und 2238/4. Der unglinstigste Punkt ist die sltdliche Gebaude-
ecke auf dem Flurstlick 2238/3, da hier der geringste Abstand zwischen Bestandsbau-

werk und Zentrum des Absenktrichters vorliegt.

Das Gebaude auf dem Flurstlick 2283/3 weist an der Sudwestecke einen Abstand von ca.
8 m zum Pumpensumpf (Zentrum der Absenkung) auf. Durch die geringe Durchlassigkeit
der anstehenden Bodenschichten bilden sich sehr steile und damit nicht weitreichende
Absenktrichter aus. Auf der sicheren Seite liegend wird dennoch eine lineare Absenkung

angenommen.

Bei einer Absenkung von 1,9 m ergibt sich eine Reichweite des Absenktrichters von 18 m.
Nach 8 m ergibt sich demnach eine Absenkung von ca. 0,84 m, somit wird das Grund-
wasser in diesem Bereich bis auf 253,34 m Uber NN abgesenkt. Anhand des Grund-
wasergleichenplans liegt der Mittelwasserstand in diesem Bereich bei ca. 253,20 m uber
NN. Eine Beeinflussung des Gebaudes durch die geplante Grundwasserabsenkung ist

somit nicht gegeben.
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2) westliche Gebaudeecke Haus 2 (brauner Absenktrichter)

Der Bemessungsbauwasserstand liegt bei 254,70 m Uber NN, es ist somit eine Absen-
kung von 2,2 m erforderlich. Aus der Formel von SICHARDT ergibt sich die Reichweite
des Absenktrichters zu R = 20,9 m.

Im EinfluRbereich des braun dargestellten Absenktrichters befinden sich die Bauwerke auf
den Flursticken 2238/3 und 2238/4. Auch hier ist der ungunstigste Punkt die sudliche
Gebaudeecke auf dem Flurstiick 2238/3, da hier der geringste Abstand zwischen Be-

standsbauwerk und Zentrum des Absenktrichters vorliegt.

Das Gebaude auf dem Flurstlick 2283/3 weist an der Sudwestecke einen Abstand von ca.
17 m zum Pumpensumpf (Zentrum der Absenkung) auf. Durch die geringe Durchlassig-
keit der anstehenden Bodenschichten bilden sich sehr steile und damit nicht weitreichen-
de Absenktrichter aus. Auf der sicheren Seite liegend wird dennoch eine lineare Absen-

kung angenommen.

Bei einer Absenkung von 2,2 m ergibt sich eine Reichweite des Absenktrichters von 20,9
m. Nach 17 m ergibt sich demnach eine Absenkung von 1,8 m, somit wird das Grundwas-
ser in diesem Bereich bis auf 254,3 m Uber NN abgesenkt. Anhand des Grundwaserglei-
chenplans liegt der Mittelwasserstand in diesem Bereich bei ca. 253,20 m Gber NN. Eine
Beeinflussung des Gebaudes durch die geplante Grundwasserabsenkung ist somit nicht

gegeben.

3) 6stliche Gebdudeecke Haus 2 (griiner Absenktrichter)

Der Bemessungsbauwasserstand liegt bei 254 m Uber NN, es ist somit eine Absenkung
von 1,5 m erforderlich. Aus der Formel von SICHARDT ergibt sich die Reichweite des
Absenktrichters zu R = 14,2 m.

Im Einflussbereich des griin dargestellten Absenktrichters befinden sich die Bauwerke auf
den Flurstiicken 2238/4 und 2238/5. Der ungunstigste Punkt ist die die sudliche Gebau-
deecke auf dem Flurstick 2238/4, da hier der geringste Abstand zwischen Bestandsbau-

werk und Zentrum des Absenktrichters vorliegt.

Das Gebaude auf dem Flurstick 2283/4 weist an der Sudecke einen Abstand von ca.
10,6 m zum Pumpensumpf (Zentrum der Absenkung) auf. Durch die geringe Durchlassig-
keit der anstehenden Bodenschichten bilden sich sehr steile und damit nicht weitreichen-
de Absenktrichter aus. Auf der sicheren Seite liegend wird dennoch eine lineare Absen-

kung angenommen.
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Bei einer Absenkung von 1,5 m ergibt sich eine Reichweite des Absenktrichters von 14,2
m. Nach 10,6 m ergibt sich demnach eine Absenkung von 1,1 m, somit wird das Grund-
wasser in diesem Bereich bis auf 253,6 m Uber NN abgesenkt. Anhand des Grundwas-
sergleichenplans liegt der Mittelwasserstand in diesem Bereich bei ca. 252,8 m Uber NN.
Eine Beeinflussung des Gebaudes durch die geplante Grundwasserabsenkung ist somit

nicht gegeben.

4) sudliche Gebaudeecke Haus 2 (blauer Absenktrichter)

Der Bemessungsbauwasserstand liegt bei 254,30 m Uber NN, es ist somit eine Absen-
kung von 1,8 m erforderlich. Aus der Formel von SICHARDT ergibt sich die Reichweite

des Absenktrichters zu R =17 m.

Im Einflussbereich des blau dargestellten Absenktrichters befindet sich das Bauwerk auf
dem Flurstiicke 2240/1. Der unglnstigste Punkt ist die nordwestliche Gebaudeecke des
Anbaus, da hier der geringste Abstand zwischen Bestandsbauwerk und Zentrum des Ab-

senktrichters vorliegt.

Das Gebaude auf dem Flurstick 2240/1 weist dort einen Abstand von ca. 16 m zum
Pumpensumpf (Zentrum der Absenkung) auf. Durch die geringe Durchlassigkeit der an-
stehenden Bodenschichten bilden sich sehr steile und damit nicht weitreichende Absenkt-
richter aus. Auf der sicheren Seite liegend wird dennoch eine lineare Absenkung ange-

nommen.

Bei einer Absenkung von 1,8 m ergibt sich eine Reichweite des Absenktrichters von 17 m.
Nach 16 m ergibt sich demnach eine Absenkung von 1,7 m, somit wird das Grundwasser
in diesem Bereich bis auf 254,2 m Uber NN abgesenkt. Anhand des Grundwasserglei-
chenplans liegt der Mittelwasserstand in diesem Bereich bei ca. 253,20 m Uber NN. Eine
Beeinflussung des Gebaudes durch die geplante Grundwasserabsenkung ist somit nicht

gegeben.

An den betroffenen Bauwerken sind ausreichende BeweissicherungsmalRnahmen durch-

zufUhren.

Zudem sind entlang der Grundstlicksgrenze Pegel zu setzen, um die Grundwasserver-
haltnisse zu erfassen und den Grundwassergleichenplan entsprechend zu Uberprifen.
Des Weiteren kann in den Pegeln die Absenkung an der Grundstlicksgrenze und somit

die Reichweite des Absenktrichters tiberwacht werden.
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7.0 Bauen im Grundwasser

a) Gebaude

Da bei der Einbindung eines Bauwerks in den mittleren Grundwasserhochstand die Ge-
fahr eines Aufstaus von Grundwasser bzw. einer Anderung der GrundwasserflieRrichtung

besteht, ist eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.

Wie in Kapitel 4.0 und in unserer hydrogeologischen Stellungnahme bereits erlautert, lasst
sich fur den Bauwerksstandort aufgrund fehlender Grundwassermessstellen kein mittlerer

Grundwasserhochstand (MHGW) bestimmen.

Bei den am Standort vorhandenen Béden (Abschwemmmassen, Auekiese und Verwitte-
rungslehme) handelt es sich um Geringleiter (Durchlassigkeit < 10°° m/s) bzw. um Nicht-

leiter.

An der Oberflache der Verwitterungslehme staut sich eindringendes Sickerwasser auf und
fUhrt zur Ausbildung einer gesattigten Zone in den Auekiesen und den Abschwemmmas-
sen. Die Wasserstande im Baufeld hangen mittelbar von den Niederschlagen im Einzugs-

gebiet (z.B. Humberg) ab.
Die Flierichtung im Baufeld ist in der Anlage 6 dargestellt.

Die Unterkante der Bodenplatten von Haus 1 und Haus 3 befindet sich innerhalb der ge-
ring durchlassigen Abschwemmmassen. Aufgrund der geringen Tragfahigkeit der Ab-
schwemmmassen wird unter der Bodenplatte ein Kiespolster mit einer Machtigkeit von
1 m eingebaut. Die Durchlassigkeit der Kiestragschicht (ki > 1 x 10 - m/s) ist um den Fak-
tor 100 groRer als die Durchlassigkeit der Abschwemmmassen. Damit weist ein 0,1 m
machtiges Kiespolster dieselbe Durchlassigkeit/Transmissivitat auf wie eine ca. 10 m
machtige Abschwemmmassenschicht. Durch die Anordnung eines 1 m méachtigen Kies-
polsters unter den Hausern 1 + 3 kann es somit nicht zu einem Aufstau am Bauwerk

kommen kann.

Die Unterkante der Bodenplatte von Haus 2 liegt bereichsweise innerhalb der Auekiese.
Auch hier erfolgt ein 1 m machtiger Bodenaustausch. Das eingebrachte Kiespolster weist
eine hohere Durchlassigkeit als die schluffigen Auekiese auf, so dass es auch hier nicht

zu einem Aufstau kommen kann.
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Aufgrund der héheren Durchlassigkeit des eingebauten Kiesmaterials im Vergleich zum
anstehenden Boden entstehen in geringem Umfang Umlenkungen der Grundwasserstro-
me. Hohere Durchflussraten, die zu einer Vernassung z.B. im Unterstrom flhren, sind
jedoch auszuschlief’en, da der Zufluss zum Baufeld und der Abfluss aus dem Baufeld

durch die natirlichen Sedimentabfolgen auerhalb der Baugrube bestimmt werden.

Durch die geplante MaRnahme kommt es somit zu keiner Beeintrachtigung der Grund-
wasserhydraulik. Ein Aufstau von Grundwasser und damit eine nachteilige Veranderung
der Grundwasserhydraulik sind nicht zu erwarten. Es ist daher auch nicht von nachteiligen

Auswirkungen auf Unter-/Oberlieger auszugehen.
Die Baumalinahme befindet sich nicht in einem festgesetzten Wasserschutzgebiet.
Die Wasserdichtigkeit des Bauwerks wird durch eine weile Wanne gewahrleistet.

Die Auftriebssicherheit wird in den statischen Berechnungen durch den Tragwerksplaner

nachgewiesen.

Die Arbeitsraume werden mit gut durchlassigem Material (ks > 10* m/s) verflillt, so dass

auch hier die Grundwasserumlaufigkeit gegeben ist.

b) Verbau

Zur Sicherung der Baugrube ist entlang der nordwestlichen Grundstlicksgrenze ein Ver-
bau erforderlich. Zur Ausfuhrung kommt eine aufgeldste Bohrpfahlwand mit Stecktragern.
Im Bereich der Stecktrager ist eine Holzausfachung vorgesehen, im Bereich der Bohr-

pfahle kommt eine Spritzbetonausfachung zur Ausfiihrung.

Der Pfahldurchmesser betragt 0,77 m, der lichte Abstand zwischen den Pfahlen betragt
1,23 m, die Bohrpfahle reichen bis auf 247,60 m ber NN

Da bei der Einbindung eines Bauteils in den mittleren Grundwasserhochstand die Gefahr
eines Aufstaus von Grundwasser bzw. einer Anderung der GrundwasserflieRrichtung be-

steht, ist eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.

Wie in Kapitel 4.0 und in unserer hydrogeologischen Stellungnahme bereits erlautert, lasst
sich fir den Bauwerksstandort aufgrund fehlender Grundwassermessstellen kein mittlerer

Grundwasserhochstand (MHGW) bestimmen.

Bei den am Standort vorhandenen Béden (Abschwemmmassen, Auekiese und Verwitte-
rungslehme) handelt es sich um Geringleiter (Durchlassigkeit < 10°° m/s) bzw. um Nicht-

leiter.
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An der Oberflache der Verwitterungslehme staut sich eindringendes Sickerwasser auf und
fihrt zur Ausbildung einer gesattigten Zone in den Auekiesen und den Abschwemmmas-
sen. Die Wasserstande im Baufeld hangen mittelbar von den Niederschlagen im Einzugs-

gebiet (z.B. Humberg) ab.

Die Flief3richtung im Bereich des Verbaus ist ungefahr nach Stiden gerichtet (siehe Anla-
ge 6). Die Verbauachse verlauft in Nordost-Stdwest-Richtung, so dass das Wasser unge-

fahr unter 35° auf die Pfahlwand trifft und nicht frontal.

Zudem weisen die Pfahle ab der Baugrubensohle (auf 255,15 m Uber NN) einen lichten
Abstand von 1,23 m auf, so dass ein Durchfluss von Wasser gewahrleistet ist. Im Bereich
der Spritzbetonausfachung sind Entwasserungséffnungen zur Verhinderung eines Auf-

staus vorgesehen. Holzausfachungen lassen systembeding immer Wasser durch.

Durch den geplanten Verbau kommt es somit zu keiner Beeintrachtigung der Grundwas-
serhydraulik. Ein Aufstau bzw. eine Umlenkung von Grundwasser und damit eine nachtei-
lige Veranderung der Grundwasserhydraulik ist in den ohnehin sehr gering bis nicht
durchlassigen Bdden nicht zu erwarten. Es ist daher auch nicht von nachteiligen Auswir-

kungen auf Unter-/Oberlieger auszugehen.

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

i. A. Dipl.-Ing. Heike Béheim
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Legende
halbfest
| steif

weich - steif

Bohrprofil
Kleinbohrung (05.11.2021)
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256,93 m u. NN

m 4. NN
257

MP Oberboden O

BS4/1 (0,6-0,8) O
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BS4/5 (4,6-4,9) O0

252

BS4/6 (5,1-5,9) O

251

Oberboden, Auffillung
Schluff, schwach feinsandig,
schwach kiesig, durchwurzel
humos, sehr schwach Ziegel
graubraun, feucht

Schluff
feinsandig, schwach tonig -
tonig, sehr schwach kiesig,

to'toot

0.50 (256.43)

q:

‘bo

halbfest, feucht

Schluff

bt

°

feucht

Schluff

feinsandig, schwach kiesig,

‘o horo o

Kies
stark schluffig, feinsandig,

ot Fo BERE

t .

| braun, steif, feucht
4.00 (252.93

! Schluff

schwach kiesig - stark kiesig

tto Otoo
[[bo -::

;

Konkretionen, rétlich braun,
weich - steif, sehr feucht
- naf}

4.90 (252.03)

R

° oo

Ton

t,
reste,

schwach durchwurzelt, braun,

feinsandig, schwach tonig, sehr
schwach kiesig, hellbraun, steif,

TL, UL

hellbraun, weich - steif, feucht

*
- Schluff, stark kiesig, feinsandig, GU*,TL

schwach feinsandig, schwarze

sehr schwach schluffig - schwach
schluffig, sehr schwach kiesig,

rot, halbfest, schwach feucht

6.10 (250.83)

250 kein Bohrfortschritt
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Legende

steif - halbfest

|
|
: steif

Bohrprofil

Kleinbohrung (05.11.2021)

weich - steif
BS5
m {. NN 256,68 m u. NN
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MP Oberboden O [**a *

ol
256 e I\ 0.40 (256.28)
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e |
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255 a, |
>l
as, |
O
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252 BS5/4(4,6-5,0) O 5
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BS5/5 (5,5-6,5)0 | — o |1

e |

.A_l.;) |

o |1

e ||

250 |
© .., 7.00(249.68)

249

Oberboden, Auffillung

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
durchwurzelt, humos, sehr schwach kiesig,
dunkelbraun, feucht

Schluff
feinsandig, schwach tonig - tonig, braun, TL, UL
steif - halbfest, feucht

Schluff
feinsandig, sehr schwach kiesig, hellbraun,
steif, feucht

Schluff
feinsandig, sehr schwach kiesig, hellbraun
- hellgrau, weich - steif, sehr feucht

Kies
stark schluffig, sandig, hellbraun,
sehr feucht

Schluff

schwach kiesig, schwach feinsandig,

sehr schwach tonig, schwarze Konkretionen,
rotlich braun, steif, sehr feucht
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Legende

i steif - halbfest

|
|
: weich - steif

breiig - weich

Kies
sandig, steinig, schwach schluffig,
Tragschicht fir Bohrgerat, grau

Schluff
sandig, tonig, humos, steinig, TL, T™M

dunkelbraun, steif, feucht

Sand

stark schluffig, schwach kiesig SU* TL
- kiesig, graubraun, weich - breiig, .
sehr feucht - nay

Schluff

feinsandig, tonig, schwach kiesig

- kiesig, sehr schwach organisch,
braun, steif, feucht

Kies

stark schluffig, sandig, schwach GU*
tonig, fleckig, braun - dunkelbraun,

steif - weich, feucht

Schluff
tonig, schwach sandig, sehr schwach
kiesig, braun, steif, feucht

Kies

schluffig - stark schluffig, sandig,
schwach tonig, Manganflecken,
braun - dunkelbraun, feucht

Schluff
tonig - stark tonig, braun - braungrau, (TATM

steif - halbfest, feucht

Kies

schluffig - stark schluffig, sandig, GU*
schwach tonig, braun, steif, feucht

- sehr feucht

Tonstein, Mergelstein
stark verwittert, violett - hellgrau
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m . NN 0
260

259

258

257

256

255

254

253

252

Rammsondierung
DPH n. DIN EN 22476-2

RS2

260,04 m u.NN
Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] [ Nx
0.10 1]_4.10 5
0.20 1| 420 4
0.30 1] 430 5
0.40 2 |_4.40 4
0.50 2 | 450 5
0.60 4 | 460 4
0.70 6 | 470 4
0.80 6 | _4.80 5
090 | 10 | 4.90 4
1.00 9 | 500 4
1.10 8 |_5.10 4
1.20 6 | 520 5
1.30 5 | 530 4
1.40 5 | 540 6
1.50 4 | 550 6
1.60 3 | 560 8
1.70 8 | _5.70 8
1.80 7 |_5.80 8
1.90 3 | _5.90 7
2.00 2 |_6.00 7
2.10 3 [ 6.10 8
2.20 2 | _6.20 7
2.30 3 | _6.30 7
2.40 3 | 6.40 5
2.50 2 | 650 6
2.60 3 | 660 6
2.70 2 | _6.70 7
2.80 2 | 680 7
2.90 3 | _6.90 6
3.00 3 |_7.00 6
3.10 6 | 7.10 6
3.20 5 | _7.20 6
3.30 5 | 7.30 6
3.40 6 | 7.40 6
3.50 6 | _7.50 8
3.60 5 |_7.60 7
3.70 4 | _7.70 8
3.80 4 | _7.80 8
3.90 3 | _7.90 7
4.00 3 |_8.00 8
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m 4. NN
257

256

255

254

253

252

251

250

249

248

Rammsondierung
DPH n. DIN EN 22476-2

RS5
256,62 m i.NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 35 40

0.0 Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | N4o
' 0.10 1 4.10 3
0.20 1 4.20 4
0.30 3 4.30 11
0.40 4 4.40 11
0.50 4 4.50 16
0.60 3 4.60 21
1.0 0.70 4 4.70 18
0.80 5 4.80 10
0.90 7 4.90 7
1.00 6 5.00 5
1.10 6 5.10 5
1.20 5 5.20 5
1.30 5 5.30 5
2.0 1.40 5 5.40 7
1.50 5 5.50 5
1.60 4 5.60 5
1.70 5 5.70 5
1.80 3 5.80 6
1.90 3 5.90 7
2.00 3 6.00 7
2.10 3 6.10 8
2.20 2 6.20 10
2.30 3 6.30 11
2.40 2 6.40 11
2.50 2 6.50 12
2.60 2 6.60 14
2.70 2 6.70 14
2.80 3 6.80 15
2.90 2 6.90 16
3.00 5 7.00 15
3.10 6 7.10 12
3.20 4 7.20 13
3.30 4 7.30 12
3.40 3 7.40 16
3.50 4 7.50 19
3.60 4 7.60 16
3.70 5 7.70 18
3.80 5 7.80 18
3.90 4 7.90 20
4.00 3 8.00 22
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m 4. NN
260

259

258

257

256

255

254

253

252

Rammsondierung
DPH n. DIN EN 22476-2

RS6
259,26 m i.NN

Schlagzahlen je 10 cm

0.0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] | Nog
: 0.10 1 4.10 7
0.20 0 4.20 7
0.30 1 4.30 7
0.40 1 4.40 7
0.50 1 4.50 7
0.60 2 4.60 8
1.0 0.70 2 4.70 8
0.80 5 4.80 8
0.90 5 4.90 8
1.00 6 5.00 8
1.10 5 5.10 9
1.20 3 5.20 10
1.30 4 5.30 11
2.0 1.40 7 5.40 11
1.50 5 5.50 11
1.60 4 5.60 11
1.70 4 5.70 12
1.80 5 5.80 12
1.90 5 5.90 14
2.00 4 6.00 13
2.10 4 6.10 15
2.20 3 6.20 16
2.30 2 6.30 16
2.40 2 6.40 16
2.50 3 6.50 17
2.60 10 6.60 16
2.70 12 6.70 15
2.80 9 6.80 17
2.90 4 6.90 18
3.00 3 7.00 19
3.10 3
3.20 3
3.30 3
3.40 3
3.50 3
3.60 4
3.70 5
3.80 5
3.90 6
4.00 6
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Die Aufschlisse missen nicht zwingend auf der Profillinie liegen. Zwischen den einzelnen Punkten wird interpoliert.
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Hydraulische Berechnungen nach Davidenkoff zur Ermittlung
des Wasserandrangs in Baugruben
Offene Wasserhaltung mit Sickerschlitzen und Flachendran

Stuckert Wohnbau AG: Bebauung "Auggener Weg 6a", Millheim, Haus 1

Eingabe Grunddaten

Wasserspiegel in Ruhe 254,60 m Uber NN
Baugrubentiefe 253,90 m Uber NN
Baugrubenmale (Rechteck) Lange Seite L1 25,00 [m]
Kurze Seite L2 20,00 [m]
Stauende Sohlschicht 249,00 m Uber NN
Durchlassigkeitsbeiwert kf 0,00001 [m/s]
Berechnungen
Absenkung H 0,70 [m]
Abstand Baugrubensohle
zu Wasserstauer T 4,90 [m]
Reichweite Sichardt R 6,64 [m]
R=3000 * s * \kf
fur T > H gilt: t=H 0,7
fur T < H gilt: t=T
Werte fur m und n aus Grafik
Hilfsgrofie L2/R 3,012
m 5,63 aus Grafik abzulesen
HilfsgroRe /R 0,105
n 1,19 aus Grafik abzulesen

Q=kf*s2*[(1+h/s) *m + L1/R * (1 + h/s * n)]
Ergebnis
Wasserandrang Q 0,000096 [m3/s]

0,10 [I/s]

0,34 [m3/h]

202520151005 0
Beiwerte m

Grafik: Diagramm zur Bestimmung von m und n (nach Davidenkoff 1956)

Anlage 7.1



Hydraulische Berechnungen nach Davidenkoff zur Ermittlung
des Wasserandrangs in Baugruben
Offene Wasserhaltung mit Sickerschlitzen und Flachendran

Stuckert Wohnbau AG: Bebauung "Auggener Weg 6a", Mullheim, Haus 2

Eingabe Grunddaten

Wasserspiegel in Ruhe 254,70 m Uber NN
Baugrubentiefe 252,50 m Uber NN
Baugrubenmale (Rechteck) Lange Seite L1 20,00 [m]
Kurze Seite L2 14,00 [m]
Stauende Sohlschicht 249,00 m Uber NN
Durchlassigkeitsbeiwert kf 0,00001 [m/s]
Berechnungen
Absenkung H 2,20 [m]
Abstand Baugrubensohle
zu Wasserstauer T 3,50 [m]
Reichweite Sichardt R 20,87 [m]
R=3000 * s * \kf
fur T > H gilt: t=H 2,2
fur T < H gilt: t=T
Werte fur m und n aus Grafik
Hilfsgrofie L2/R 0,671
m 1,85 aus Grafik abzulesen
HilfsgroRe /R 0,105
n 1,70 aus Grafik abzulesen

Q=kf*s2*[(1+h/s) *m + L1/R * (1 + h/s * n)]
Ergebnis
Wasserandrang Q 0,000304 [m3/s]

0,30 [I/s]

1,10 [m3/h]

202520151005 0
Beiwerte m

Grafik: Diagramm zur Bestimmung von m und n (nach Davidenkoff 1956)
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Hydraulische Berechnungen nach Davidenkoff zur Ermittlung

des Wasserandrangs in Baugruben

Offene Wasserhaltung mit Sickerschlitzen und Flachendran

Stuckert Wohnbau AG: Bebauung "Aug

Eingabe Grunddaten

gener Weg 6a", Mullheim, Haus 3

Wasserspiegel in Ruhe 255,00 m Uber NN
Baugrubentiefe 253,90 m Uber NN
Baugrubenmale (Rechteck) Lange Seite L1 38,00 [m]
Kurze Seite L2 15,00 [m]
Stauende Sohlschicht 252,00 m Uber NN
Durchlassigkeitsbeiwert kf 0,00001 [m/s]
Berechnungen
Absenkung H 1,10 [m]
Abstand Baugrubensohle
zu Wasserstauer T 1,90 [m]
Reichweite Sichardt R 10,44 [m]
R=3000 * s * \kf
fur T > H gilt: t=H 1,1
fur T < H gilt: t=T
Werte fur m und n aus Grafik
Hilfsgrofie L2/R 1,437
m 3,06 aus Grafik abzulesen
HilfsgroRe /R 0,105
n 1,46 aus Grafik abzulesen

Q=kf*s2*[(1+h/s) *m + L1/R * (1 + h/s * n)]
Ergebnis
Wasserandrang Q 0,000182 [m3/s]

0,18 [I/s]

0,66 [m3/h]

[,/R

Mg

101

0

21416182022

Beiwerte n

Grafik: Diagramm zur Bestimmung von m und n (nach Davidenkoff 1956)
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- Sandfang
/ Drainagegraben

. Pumpensumpf bis max. 1 m unter Aushubsohle

/ Ableitung Férderwasser

Z

Ko
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